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Inledning
Det finns manga skal till att se 6ver de branslen ni anvander. Hallbarhetsarbetet &r sjalvklart ett, men
dven mojligheten att planera och dimensionera bransleanvandningen och fordonens

andrahandsvarde kan vara skal att gora nya val nar det dar dags att férnya bilar, lastbilar och bussar.

Forst ska sagas att det mest hallbara
alternativet ar oftast att resa mindre och
att aka kollektivt nar det gar. Ravarorna till
de fossilfria drivmedlen ar inte odndliga och
det finns ofta en konkurrens om
anvandningen, det kan vara effektivare
eller viktigare att anvanda dem till nagot
annat. Skogsravara kan exempelvis gora
mer nytta av att finnas kvar i skogen och ta
upp koldioxid dar, bidra till kvavegddning
och tillvaxt i skogen eller genom att bli
ravara till hallbara textilier, jordbruksmark
kan behdva anvandas till
livsmedelproduktion for att klara
livsmedelsforsorjningen langsiktigt och
produktion av palmolja i andra lander kan
bidra till klimatrisker, miljoforstorelse och
artutrotning dar.

Med det sagt kommer det, trots en snabb
omstallning mot eldrift, fram till 2050
fortfarande att finnas manga bilar i drift
som ar byggda for att koras med fossila
branslen och som kan bli fossilfria direkt
genom att anvanda fossilfria branslen.
Genom olika biobranslen och elbilar,
tillsammans med effektiviseringar av
transportsystemet och smartare resor, kan utvecklingen mot fossilfritt resande snabbas upp.

Olika typer av bransle

Det finns olika typer av branslen. Fossila branslen, som bensin och diesel, kanner vi val till, men det
finns ocksa syntetiska branslen, biobranslen och olika satt att anvanda el som brénsle. Vi ska ga
igenom de olika typerna och beskriva hur de kan anvandas och till vad.

Fossila ravaror och branslen ar, eftersom de genom forbranningsprocesserna tillfor bland annat ny
koldioxid och metangas till biosfaren fran litosfaren, den stérsta kallan till manniskans paverkan pa
klimat och miljé. Som fossila ravaror réknas, nagot forenklat, raolja (dven oljeskiffer och oljesand),
naturgas (framst metanol) kol och torv. De fossila ravarorna patréaffas pa eller under marken —i
litosfaren — och har bildats genom att rester av forntida vaxter och djur under hogt tryck och varme
brutits ner till kol och kolféreningar.
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Biobranslen produceras av nyligen
levande organismer - sa kallad biomassa.
Biobranslen ar fornybara, dvs, det gar
relativt fort att fornya dem. Det finns ett
gransland, till exempel raknas torv i vissa
sammanhang i Sverige som fossilfritt,
medan FN klassar torv som fossilt. Aven
riktigt gamla trad rdaknas som férnybara,
trots att det kanske tar tusen ar innan de
ar fornyade i praktiken.

Generellt ar fornyelseprocessen betydligt
snabbare for biobrédnslena an for de

fossila branslena. En annan skillnad &r att biobranslen finns i biosfaren, till skillnad fran de fossila
branslena som framfor allt finns i litosfaren och darmed bidrar till att ny kol tillférs biosfaren. Bland
biobrédnslen kan namnas ved, flis, pellets, spannmal och spillning. Men for att kunna anvdndas som
bransle till fordon behdver biobranslet vara i en form som kan anvandas av de motorer som finns
idag.

aterlamna sitt kolinnehall till luften i form av
koldioxid. Forbranning av biobranslen kan darmed
ses som en del av kolets naturliga kretslopp mellan
luft och vaxtlighet. For att forbranningen av
biobranslen inte ska bidra till foérstarkning av
vaxthuseffekten kravs dock att vaxtligheten
aterplanteras.

Biobranslen

Biodiesel

Biodiesel har samma egenskaper som fossil diesel
men framstalls fran vaxter som raps, soja, majs och
palmolja eller fran djur som talg och ister fran
restaurangkok. Internationellt anvands vanligen
begreppet FAME for biodiesel. Eftersom biodiesel
har samma egenskaper som fossil diesel kan det
anvandas i dieselmotorer.
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Aven biobrinslen avger koldioxid, men
eftersom biobranslen avger den koldioxid
vaxterna tagit upp under sin levnad bidrar
inte biobranslen till "ny” koldioxid som de
fossila branslena gor, utan de ar del av ett
kretslopp. Om exempelvis veden hade fatt
sta kvar i skogen skulle den sa smaningom
brytas ner genom formultning eller kanske
en skogsbrand och da skulle den ocksa




RME100

HVO100

HVO0100 eller fornybar diesel, innehaller till
skillnad fran vanlig diesel férnybara vegetabiliska
och animaliska fetter i stallet for fossil raolja. Det
gor att HVO100 leder till 80-90 % lagre utslapp av
vaxthusgaser. HV0100 kan anvandas till de flesta
bilar som ar anpassade till diesel. Inget
omstallningsarbete behover goras. HY0100 har
en hogre tandvillighet och sotar mindre. Den ar
mindre giftig dn fossil diesel och klassas darfor
inte som farligt for vattenlevande organismer.
Foretaget Neste producerar en mycket ren
HV0100. Beroende pa leverantér anvands olika
ravaror och internationellt &r palmolja en vanlig
ravara i HVO. HVO kan ocksa géras av exempelvis
tallolja. Det ar darfor viktigt att se vad just din
leverantér av HVO anvander som ravara.

Lagen om reduktionsplikt sdger att fornybar
diesel — HVO och FAME —blandas in i all diesel.
Vissa drivmedelsleverantdrer har betydligt hogre
andel biodiesel inblandad &n vad lagen sager.

Pa Stockholms stads sida® kan du se om just din
bil kan kéra pa biodiesel. Du kan ocksa titta pa Bil

1 www.bytbrinsle.se

RME gors av raps och ar en biodiesel. RME &r giftfritt
och minskar utslappen av vaxthusgaser med 66 %.
Kolcykeln ar ett ar eftersom rapsen binder kol genom
fotosyntesen. RME anvéands framfor allt anvands inom
tunga transporter, entreprenad, lantbruk och
kollektivtrafik. Produktionen kan ga olika till men
exempelvis det svenska foretaget Energifabriken
anvander extraherad rapsolja som utvinns ur rapskakan
efter pressningen varfor det inte finns nagon
konkurrens mellan livsmedel och deras Ecobrdnsle
RME. Som biprodukt far foretaget rapskaka som
anvands som djurfoder och glycerol som anvands till
biogasproduktion. Energifabriken dr oberoende av
import da all rdvara kommer fran det svenska
lantbruket. Det gor att bransle kan sdkerstallas vid en
kris samtidigt som det svenska lantbruket far
avsattning for sina produkter.
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http://www.bytbränsle.se/

Swedens sida?. HVO kan du tanka i stora delar av landet hos
exempelvis OKQS, Energifabriken, BiofuelExpress och Qstar.

Bioetanol

E85

Bioetanol dr en etanol som baserats pa biologiskt material.
Processen ar vanligen en anaerob jasning av socker som i
Sverige fraimst kommer fran potatis, skogsrester eller
cellulosa. Internationellt kommer sockret ofta fran majs,
cassava eller sockerror. Etanol har fratande egenskaper vilket
gor att det inte anvands rent som drivmedel i vanliga
bensinmotorer utan blandas med en liten mangd bensin. E85
ar ett bransle som bestar av 85 % bioetanol och 15 % fossil
bensin. P3 vintern 6kas andelen bensin till ca 25 % for att
underlatta kallstarter. En kritik mot etanol ar att ravaror som
kan anvdandas som livsmedel i stallet blir bransle. Men den sa
kallade andra generationens etanol kan dven goras av
skogsrester och cellulosa.

Etanol har ett hogre oktantal (104 ron) an
bensin och brinner snabbare. Det gor att
motorn kan fa hogre verkningsgrad vid
anvandning av etanol, jamfoért med
bensindrift. Etanol har dock ett lagre
energivarde per liter jamfort med bensin,
vilket gor att det gar at mer bransle per mil.
Eftersom ren etanol naturligt innehaller ca
5 % vatten behover etanol som ska
anvandas som brdnsle destilleras och
absoluteras, sa att viktprocenten etanol
Okas till 99,5 %. Saab tog fram en ren
etanolb|I 2007, men E100 ar inte tillatet i Sverige eftersom det ar ren alkohol som skulle krava
alkoholskatt. Ren etanol orsakar inga skadliga kolvateutslapp, utslapp av svavel eller sot, men E85
avger en del kolvaten fran den inblandade bensinen.

Den bensin som saljs i Sverige och inom EU
innehaller som standard fran den 1 augusti
2021 6-10 % etanol (E10) vilket gor att det
forbrukas mer etanol i bensinbilar jamfort med
rena etanolbilar. Bilar som kan ga pa bade
bensin och etanol kallas for Flexi Fuel Vihicle
(FFV). E85I finns pa mackar i hela landet.
Inblandningen av etanol i bensinen gor att bilar
med forgasare inte langre behdver nagot
tillskott av K-sprit vintertid.

2 HV0100 BilSweden
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ED95

ED95 (Etamax D) anvands framforallt till
tyngre fordon (lastbilar och bussar)
anpassade for diesel som modifierats
nagot. Den innehaller till Gver 95 %
etanol jamte tandforbattrare,
smorjmedel och korrosionsskydd. Den
ar INTE kompatibelt med E85. Lastbilar
som kors pa ED95 slapper ut 1/10
koldioxid jamfoért med lastbilar som
kors pa diesel. ED95 minskar ocksa
utslappen av sot och andra partiklar.
Storstockholm satsade tidigt, jamte
stader som Falun, Halmstad, Lule3,
Skévde och Ostersund, p& ED95 i sina stadsbussar men andelen har minskat drastiskt till forman for
biogas, biodiesel (RME och HVO) samt el. Det finns knappt 30 laddstallen fér ED95 i Sverige.

Det svenska foretaget SEKAB ar stora pa att producera ED95 och Scania har lang erfarenhet av att
modifiera dieselmotorer for att passa ED95.

Gron bensin

Fran etanol gar det att tillverka fossilfri bensin. Det finns flera svenska projekt och foretag som
arbetar pa att utveckla och producera grén bensin. | Pitea finns till exempel en anlaggning som drivs
av RISE som producerar bensin av lignin, en restprodukt fran pappersmassatillverkning. Preem ar ett
av flera bolag som arbetar med att utifran svensk ligninolja producera biodrivmedel. Se exempelvis
samarbetet mellan Preem, RenFuel och Rottneros.

Biogas

Nar det géller fordonsgas blir det latt en
begreppsforvirring. Bade naturgas och biogas
bestar huvudsakligen av komprimerad
metangas. Fordonsgas kan bestd av antingen
naturgas, biogas eller en blandning av dessa.
Naturgas har fossilt ursprung medan biogas
kommer fran férnybara kallor. Gasen lagras i
en tank i fordonet under hogt tryck. CNG ar
en naturgas som komprimerats till mindre dn
1% av sin ursprungliga volym och dven om
den anses nagot battre ur klimatperspektiv an
bensin och diesel ar den en fossil gas.

A ; B2 Ny sl Fordonsgas ska inte blandas ihop med

e # 6 ' A R S T AR P Y Bt ~motorgas (LPG) som &r gasol som anvands till
4, 5 R E LR  fordon.

3, - = Biogasbestdr av 40-80 % metan (CHa),
( ; t‘d' 25 ," ; 1. ' - . koldioxid och sma mangder av vatten och
' \ E ' andra féreningar.

Biogas framstalls vanligen genom rotning, da
mikroorganismer bryter ner olika typer av
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organiskt material i en syrefri miljo. Det ar ett effektivt satt att ta hand om avfall och gora det till
miljévanliga produkter med stort anvandningsomrade. Materialet som bryts ner kallas substrat och
allt ifran slam fran reningsverk, matavfall, gbdsel och restprodukter fran jordbruk,
livsmedelsindustrin och fran slakt kan anvandas som substrat. Rétning ar en effektiv process och
matavfall fran ett hushall om fyra personer under ett ar racker exempelvis for att driva en bil drygt 60
mil3.

Forutom biogas skapas en rotrest som ar
naringsrik och lattnerbruten och som kan
anvandas som biogédsel inom jordbruket.
Beroende pa vad som anvands som substrat?
sa kan biogodseln vara ekologiskt. Inom
lantbruket ar biogasanlaggningar ett satt att
sluta kretsloppet genom att anvanda godsel
och restprodukter fran anlaggningen och fa
biogas som kan anvandas for uppvarmning
och en naringsrik ekologisk biogddsel som
gor att foretaget kan slippa handelsgodsel.
Biogodsel bidrar ocksa till kolinlagring i
marken genom att den bidrar till att bygga upp markens forrad av organiskt kol nar det fors tillbaka
till falten.

For att kunna anvanda biogasen som fordonsgas behdver gasen renas fran koldioxid sa att den bestar
av 97-98 % metan (biometan). Biometan har ett energiinnehall pa 9,67 kWh per mormalkubikmeter.
Det finns idag teknik for att rena den gardsproducerade biogasen sa mycket att jordbruket kan
producera egen gas till gdrdens fordon®. Det 4r en spannande utveckling som kan leda till en 4n mer
Okad grad av cirkularitet pa svenska gardar.

Det finns idag ca 200 tankstallen fér fordonsgas fran Trelleborg i séder till Boden i norr och ytterligare
ett 60 tankstallen som inte ar publika. Andelen biogas i fordonsgasen 6kar stadigt. 2018 var andelen
90 % och 2020 var den 95 %. Under 2020 saldes det 1 416 GWh fordonsgas i Sverige.

Ca 90 % av den biogas som anvands
i Sverige ar producerad i Sverige och
av svenska ravaror, det gor att
anvandningen av biogas bidrar till
arbetstillfallen och utveckling i
Sverige. Biogas bidrar till en cirkular
ekonomi, till det svenska
kretsloppet och att kol binds i de
svenska jordarna. Biogas kan vara
ett bra bransle for fordon som ska
ga langre strackor och som inte har
tid, eller mojlighet att ladda utmed
vagen.

3 Enligt Energigas Sverige

4 Rétslam fran avloppsreningsverk kan inte ingd, exempelvis.

5 Se exempelvis testbadden pa Sétdsen: Gardsbaserad produktion av biogas med askfilter-teknik -
Naturbruksforvaltningen (vgregion.se)

Guide 6ver hallbara branslen september 2021
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Forgasning ar en annan process att framstalla
biogas och da anvands framfor allt
restprodukter fran skogen. Beroende pa vad
gasen ska anvandas till, el, varme, eller
drivmedel finns det olika tekniker och
processer som anvands. Det finns fordelar
med forgasningstekniken ocksa, som att
utbytet av hogvardig energi eller
biodrivmedel ar mycket stort och att det finns
stora mangder restprodukter fran skog- och
jordbruk som kan anvandas. | det svenska
klimatpolitiska ramverket dr malet att 15
terawattimmar biogas ska anvandas arligen i
Sverige 2030. Det motsvarar ett BNP-varde
om 30 miljarder kronor vid inhemsk
produktion. Biogasen har dock en begransad
potential. Det finns berdkningar som sager att
daven om vi rotade allt biologiskt avfall som
finns i Sverige sa skulle biogasen inte racka till
mer an ca 10 % av dagens transportbehov.

Flytande biogas

Pa samma satt som naturgas kan kylas till en
flytande form, (LNG) kan biogas kylas till
flytande form och kallas da LBG.
Forsaljningen av flytande fordonsgas okar
snabbt, sarskilt till tunga transporter som kor langa strackor. Under 2020 saldes det 75 GWh flytande
fordonsgas i Sverige och av denna mangd bestod 50 % av biogas. Det finns idag 26 tankstallen for
flytande fordonsgas i Sverige fran Malma i soder till Umea i norr.

Hytan

Hytan ar blandning mellan metan - antingen i form av
naturgas eller biogas - och vatgas. Blandningen bestar till
storsta delen av metangas och ca 8-29 % vatgas. Hytan kan
anvandas som drivmedel, men det finns inga tankstallen for
Hytan i Sverige idag.

Syntetiska branslen

Bland de syntetiska branslena rdaknas branslen som ar
framstallda ur syntesgas eller andra ravaror genom kemisk
syntes. De framstalls vanligen i en kemisk reaktor med en
katalysator. Aven om rdvaran kan komma fr&n exempelvis
biomassa kan syntetiska branslen inte produceras av sig
sjalva i naturen. Vanliga ravaror i processen ar biogas, ved,
flis, pellets eller bark. Aven etanol gér att framstélla ur
syntesgas.
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BTL-drivmedel

BTL star for biomass to liquid och
skapas i en process dar ett biobransle i
vatskeform framstalls ur biomassa.
Vanligen menar en dieselolja som
framstalls syntetiskt ur syntesgas. Om
det ar biogas som anvants som ravara
kan begreppet GTL anvdndas (gas to
liquid). BLT ar ett satt att omvandla
gasformiga branslen till vatskeformiga
vilket gor att det gar att komma runt
problemet med gas ombord pa fordon.

GTL

GTL star som vi ndmnde ovan for att en
gas omvandlas till flytande form. Det
gar att anvanda olika gaser, som
naturgas eller biogas, men for att vara
ett hallbart drivmedel behover
processen utga for bioravara. Det gar
att producera allt ifran drivmedel till

bensin- och dieselmotorer till jetmotorer pa detta satt.

DME

DME &r ett drivmedel av forvatskad gas som framstalls ur syntesgas. Syntesgasen kan i sin tur
framstallas av fossila ravaror som naturgas eller kol och blir da en fossil ravara eller av svartlut,
hyggesrester och skogsprodukter som blir éver vid massaproduktion och blir da en fossilfri produkt.
Det ar framfor allt anpassat till dieselmotorer och lastbilar vars tank och insprutningssystem behéver
byggas om for att kunna anvanda branslet. Utslappsnivaerna av bade vaxthusgaser och partiklar ar
lagre an vid anvandning av vanlig diesel. Flera forskningsprojekt och testbaddar finns i Sverige som
spatts en lysande framtid, men DME finns dnnu inte pa marknaden och den satsning pa DME fran
svartlut som gjordes i Ornskoéldsvik lades ner 2012, eftersom det var svart att kommersialisera
branslet.

Bland andra har forskare pa Chalmers och Lulea tekniska universitet forskat pa biodrivmedel som
framstalls ut syntesgas. Enligt forskarna ar potentialen stor for tunga vagtransporter, globalt skulle en
miljon tunga fordon kunna ga pa BioDME. DME har i jaimforelse med andra fornyelsebara drivmedel
en hogre verkningsgrad i tillverkningsledet och forskarna tror att BioDME kan ga forbi diesel i
verkningsgrad dven under férbranningen. Branslet brinner rent och sotfritt, vilket minskar behovet av
avgasefterbehandling i form av katalysatorer och filter®. Utslappen av vaxthusgaser minskar med ca
95 % jamfort med vanlig diesel, utsldpp av partiklar minskar samtidigt som branslet ar
energieffektivt. Energitdtheten ar dock ungefar 55 % jamfort med diesel och det kravs alltsa en storre
volym av BioDME for samma korstracka. Volvo har testkort tio lastbilar under kommersiella former
och under testet fanns det tankstéllen i Géteborg, Stockholm, Pited och Jénképing. Aven japanska
Isuzu har visat intresse for branslet.

6 Se bla Henrik Salsings avhandling fran Chalmers.
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El

Elens miljovanlighet beror helt pa hur elen
tillverkats. El som tillverkats utan inblandning
av fossila ravaror ar mer miljévanlig &n om
fossila ravaror varit inblandade. Att ersatta
fordon som drivs av fossila branslen med
elfordon minskar utslappen av bade
vaxthusgaser och andra luftféroreningar
eftersom elbilar inte avger sot, organiska
luftféroreningar, kolvaten, kolmonoxid, ozon,
bly eller kvaveoxider. Luftféroreningar i
exempelvis stdder och cancerrisker kan darmed
minskas. Daremot orsakar aven elbilar
fororeningar som orsakas av forslitning av
bromsar, dack och vagbanan. Elbilar ar ofta
tyngre an jamforbara fossildrivna fordon vilket
Okar slitaget pa vdagbanan och den snabba
accelerationen kan ocksa Oka slitaget,
beroende pa hur foraren koér. Klimatavtrycket
for elbilar avgors av produktionen och hur den
anvanda elen produceras. Vid en klimatneutral
elproduktion har bilen inga utslapp fran driften.
Detta ska jamforas med bensin- eller dieselbilar
' = vars utslapp ligger pa ca 2,5 kg CO; per liter
bransle, plus de utslapp som sker vid produktion och transporter av branslet. Pa samma séatt beror
elbilens klimatavtryck i stor grad pa hur produktionen av batterierna gatt till. Flera av de stora
bilméarkena lovar koldioxidneutral och fossilfri tillverkning av sina batterier. Utslapp fran olika fordon
kan jamforas pa bla Naturvardsverkets hemsida. Livscykelanalyser gérs, men ar inte alltid
standardiserade. De som gors pekar overlag pa en betydligt lagre livscykelpaverkan fran elbilar
jamfort med bensin- eller dieselbilar, men det ar manga faktorer som paverkar.

Batterierna och elmotorn i elbilar bestar vanligen av séllsynta jordartsmetaller sasom exempelvis
neodym, dysprosium, lantan, bor, kobolt, nickel och tungmetaller. En del av dessa ravaror finns idag i
fattiga regioner och det finns producenter som valjer
teknologier for brytning som innebar negativa
konsekvenser for lokalsamhallet, dess miljo, fauna
och flora. Det finns ocksa brytning som &r ansvarsfull
och innebar en vag ut fattigdom for landernas
befolkning. For en hallbar produktion ar det viktigt
att konsumenter staller krav pa att brytning och
produktion av dessa ravaror sker pa ett ur alla
perspektiv hallbart satt, liksom att dteranvandning
och atervinning av materialen skapar cirkulara
processer. Det ar ocksa viktigt med atervinning av
exempelvis kobolt, nickel och litium for att forhindra
framtida brist pa dessa ravaror. Bild: Nickel i mynt
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Typer av elfordon

Elbilen drivs av en eller flera elmotorer. Vanligen
lagras elen i ett batteri (BEV) och elbilens
egenskaper beror i hog grad pa batteriernas
prestanda. Stor batterikapacitet ger en lang
rackvidd, men vanligen en stérre
klimatpaverkan, hogre kostnad, langre
laddningstid och hogre vikt.

Batterierna ar vanligen av typen
litiumjonackumulatorer, men dven andra = S &
batterityper forekommer och utvecklingen gar snabbt framat inom omradet. General Motors testar
att anvanda aluminium i sina “Ultiumbatterier” som ska ha langre rackvidd och snabbare laddning
och Tesla arbetar standigt med ny innovation i sina batterier. Det svenska batteriféretaget Northvolt
vill ateruppta den brytning av kobolt som pagick i
Sverige for ett par hundra ar sedan, for att
brytningen av kobolt ska bli mer hallbar.

Det finns en uppsjo av hybridbilar och
laddhybrider som kombinerar eldrift med en
forbranningsmotor. Deras hallbarhet avgors av
hur stor del av resorna som gors pa el, hur elen
producerats och vilken typ av bransle som
anvands vid resor som inte gar pa el.

Bild: Litiumbatterier fran Tesla

Laddning av elfordon

Det finns tva typer av laddningar: normalladdning som
sker med véxelspanning och tar langre tid (AC) och
snabbladdning som sker med likspanning (DC). AC sker
ofta hemmauvid eller vid destinationen och kallas darfor
ocksa for destinationsladdning eller hemmaladdning. Ett
vanligt vagguttag racker for hemmaladdningen. Ofta
behover féraren anvdanda sin egen medhavda kabel for
normalladdning, men det finns stallen dar det finns en
kabel kopplad till laddaren. Laddtiden avgors av dels hur
mycket energi som ska laddas och hur stor effekt
laddningen utférs med.

Vid snabbladdning anvands en extern laddare som ger
minst 22 kW men an vanligare ar att den ger mellan 50-
350 kW. Snabbladdningen anvands under resor nér bilens
rackvidd inte ar tillracklig. Med en effekt pa 50 kW tar det
ungefar en timme att ladda ett tomt 50 kWh-batteri. Det
tar vanligen langre tid att ladda de sista 20 % av batteriet,
varfor det ofta ar battre och snabbare att ladda tva
ganger an att ladda batteriet 100 % vid en laddning.
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Laddstationerna blir snabbt allt fler och det gar att hitta ndrmaste laddstation via webbplatsen
uppladdning’. | januari 2021 fanns 16 543 (jamfért med 4 170 st &r 2020) publika laddstationer och
221 815 laddbara bilar i Sverige.

Laddning under fard

Det finns flera framtida l6sningar for laddning under fard®. Internationellt har flera férsok pagatt
under I&ng tid. | Gavleborg invigdes varldens férsta elvag for lastbilar® pd E16 utanfér Sandviken i ett
projekt som pagick till 2020. | projektet anvandes elledningar i luften for att som ungefar for
sparvagnar ladda fordonet i luften. Det finns ocksa exempel pa konduktiv laddning fran vdagbanan i
Rosersberg norr om Stockholm, dér en arm pa fordonet som ror sig utmed en skena i marken och
laddar konduktivt. Pa Gotland finns landets forsta vdag med induktiv laddning dar laddningen sker
genom induktion nar fordonet kor pa vagen. Med solceller utmed vagen, eller till och med i vagbanan
kan vagen generera den el som fordonen behover for att kéra pa den i framtiden.

Elvagar bedoms vara en framtida |6sning bade for laddning, men ocksa for att generera el till bilar.
Den 1 september 2021 presenterade regeringens utredare sitt arbete kring hur regleringen kring hur
framtida elvagar kan utformas och hur underhéll och drift ska finansieras®.

Bransleceller

En branslecellsbil driv som namnet antyder av
bransleceller dar vatgas omvandlas till el i bilen.
Branslecellerna ar lattare an batterier. Det finns
aven hybrider som kombinerar bransleceller och
batteridrift. Verkningsgraden ar hog, ca 50 %,
jamfort med drivmedel som forbranns.
Verkningsgraden ar dock lagre an batteridrivna
bilar dar verkningsgraden kan vara s3 hog som 80 %
eller hogre. Anvands exempelvis solkraft som
energikalla kan dock en verkningsgrad pa 50 % vara
bra eftersom alternativet kan vara att inte ta hand
om solinstralningen alls. Det finns fragetecken kring
en del av metallerna (exempelvis platina) som
anvands i branseleceller, vilka diskuteras pa samma
satt som elbilarnas batterier. (Se ovan.)

Vatgas

Vatgas kan genereras fran naturgas eller fran
elkraft. Vid produktion fran naturgas baseras
vatgasen pa en fossil kalla och &r inte sarskilt
miljovanlig. Vatgas fran elkraft kan daremot,
beroende pa vilken elkélla som anvands, vara helt
fossilfri.

7 www.uppladdning.nu
8 Concepts for Power Transfer — Electric Roads
% Elvdg - Region Gavleborg (regiongavleborg.se)

10 Se vidare Elvagsutredningen 2020:04
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https://www.electricroads.org/concepts/
https://www.regiongavleborg.se/regional-utveckling/samhallsplanering-och-infrastruktur/elvag/

Med vatgas gar det att lagra och transportera helt fornybar energi dar rent vatten ar det enda
utslappet. Tekniken anvénds for att lagra sol- och vindkraft, men ocksa for att gora fastigheter
sjalvforsorjande pa energi och fordon fria fran skadliga utslapp fran branslet. Vatgas har den kemiska
beteckningen H, och bestar alltsa av tva vateatomer. Vate ar gasformigt vid rumstemperatur. For att
lagra vatgas pa ett effektivt satt gérs det vanligen i komprimerad form (vid 200-700 bar) eller i
flytande form (-253°C). Inom industrin har vatgas anvants under lang tid, varfor kunskapen och
erfarenheten ar stor kring hur vatgas lagras och hanteras pa ett sakert satt.

Elr"“’“\r —

—— ~

S ~ fanka vatgas har!

| exempelvis Mariestad finns en éppen testbadd for bransleproduktion av vatgas!!. Vatgasen som
produceras anvander vatten fran Varnen och energi fran solpaneler som finns pa ett falt jamte
tankstationen. Anldaggningen producerar darmed helt fossilfri vatgas som kommunens fordon och
andra trafikanter tankar vid produktionsanlaggningen utmed E20.

Bland annat anldaggningen i Mariestad har visat att potentialen for fossilfri vatgasproduktion ar stor i
Sverige. Beaktas bor att det gar at mycket el at att skapa vatgas och att komprimera den, sa
Mariestads modell ar intressant da den
energi som behovs for de bada
processerna produceras pa
anlaggningen med hjalp av solenergi.

Varje industribyggnad lampad for
solpaneler pa taket skulle potentiellt
kunna producera sitt eget fossilfria
bransle och skapa sitt eget energilager.
Nar det galler tyngre fordon kan vatgas
vara ett intressant alternativ da
branslecellerna ar lattare an
elbatterierna till tyngre fordon.

Det finns inte s ménga tankstationer for vitgas dnnu i Sverige, men de blir Idangsamt fler'2, Aven
antalet fordon som kan tanka vatgas blir allt fler. Toyota var tidigt ute, men dven Honda, Mercedes,
Hyundai och BMW har vatgasbilar i sitt modellprogram pa den svenska marknaden.

11 ElectriVillage by Anna O - Flipsnack
12 Tanka — Vitgas Sverige (vatgas.se)
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https://www.flipsnack.com/AnnaO/electrivillage-fdxjwkppo.html
https://www.vatgas.se/tanka/

Reduktionsplikt

Fran den 1 juli 2018 har regeringen infort reduktionsplikt for bensin och diesel och fran 1 juli 2021
aven for flygfotogen. Reduktionsplikten innebar att drivmedelsleverantorer behdver minska
utslappen av vaxthusgaser genom sina drivmedel med en viss procentsats genom att blanda in
fossilfria produkter i drivmedlet. Reduktionsplikten ar ett offentligt styrmedel som syftar till att
langsiktigt sdnka utslappen pa ett satt som gor att Sverige nar malen for utslappsminskning till ar
2030. Reduktionsplikten ar ett mer langsiktigt styrmedel &n de skattenedsattningar som anvandes
tidigare och bidrar till en 6kad anvandning av fossilfria drivmedel. Inblandningen av biodrivmedel
kommer stadigt att bli hdgre och fran 1 augusti 2021 ska inblandningen i bensin vara minst 6 %, i
diesel 26 % och flygfotogen 0,8 %.:

13 Se vidare Lag: (2017:1201) om reduktion av vaxthusgasutslapp fran vissa fossila drivmedel och Férordning:

(2018:195) om reduktion av vaxthusgasutslapp fran vissa fossila drivmedel samt Energimyndighetens hemsida
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